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Patentanspruche 


Pumpe, insbesondere Fliigelzellenpumpe fur Getriebeolversorgung, mit ei- 
nem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpenge- 
hause angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Sei- 
tenplatte aufweist, welche derail im Pumpengehause angeordnet sein kann, 
dass zumindest zeitweilig sich ein axialer Spalt zwischen der Seitenplatte 
und dem Pumpengehause ergibt, und dass im Pumpengehause eine Welle 
gelagert ist und in einer Ausnehmung urn die Welle ein Radialwellendichtring 
angeordnet ist, welcher die Rotationsgruppe zur Umgebung hin radial am 
Pumpengehause und durch eine erste Dichtlippe radial an der Welle abdich- 
tet, dadurch gekennzeichnet, dass der Radialwellendichtring zusatzlich zur 
radialen Abdichtung zwischen Welle und Pumpengehause eine axiale fib- 
dichtung zwischen Pumpengehause und Seitenplatte herstellt. 

Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axiale Abdichtung den Spalt QberbrQckt. 


Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die axiale Abdichtung durch eine zweite Dichtlippe dargestellt 
ist. 

Pumpe, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Dichtlippe an dem radial aulien liegenden Dichtungsboden des Rad- 
alwellendichtringes angeordnet ist. 

Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Radialwellendichtring so angeordnet ist, dass sei- 
ne radialen Dichtungsabschnitte von dem Inneren der Pumpe weggerichtet 
sind. 


Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenplatte Qber ein Distanzmittel axial gegen- 
Ober dem Pumpengehause gelagert ist. 

Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axiale Dichtlippe nicht die Welle beriihrt. 

Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenplatte eine Dichteinrichtung aufweist, wel- 
che federnd gegen das Pumpengehause druckt und somit im Stillstand, also 


im drucklosen Zustand der Pumpe den axlalen Spalt (durch Federkraft) 
grofiert. 


9. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axiale Abdichtung einen durch Bauteiltoleranzen 
veranderlichen Spalt Qberbruckt. 

10. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axiale Abdichtung einen Leckoldruckbereich ge- 
gen einen Saugoldruckbereich der Pumpe abdichtet 

11. Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe fOr Getriebeolversorgung, mit ei- 
nem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpenge- 
hause angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Sei- 
tenplatte autweist, welche derart im Pumpengehause angeordnet sein kann, 
dass zumindest zeitweilig sich ein axialer Spalt zwischen der Seitenplatte 
und dem Pumpengehause ergibt, und dass im Pumpengehause eine Welle 
gelagert ist und in einer Ausnehmung urn die Welle ein Radialwellendichtring 
angeordnet ist, welcher die Rotationsgruppe zur Umgebung hin radial am 
Pumpengehause und durch eine erste Dlchtlippe radial an der Welle abdich- 
tet, gekennzeichnet durch mindestens ein in den Anmeldeunterlagen offen- 
bartes erfinderisches Merkmal. 
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Pumpe 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere FIQgelzellenpumpe fur 
Getriebeolversorgung, mit einem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, 
welche im Pumpengehause angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter 
anderem eine Seitenplatte aulweist, welche derart im Pumpengehause 
angeordnet sein kann, dass zumindest zeitweilig sich ein axiaier Spalt zwischen 
der Seitenplatte und dem Pumpengehause ergibt, und dass im Pumpengehause 
eine Welle gelagert ist und in einer Ausnehmung urn die Welle ein 
Radialwellendichtring angeordnet ist. Der axiale Spalt stellt einen Kurzschluss 
zwischen einem Ansaugdruckbereich und einem Leckoldruckbereich dar. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe darzustellen, die diese Nachteile 
nicht aufweist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Pumpe, insbesondere FlOgelzellenpumpe fur 
Getriebeolversorgung, mit einem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, 
welche im Pumpengehause angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter 
anderem eine Seitenplatte aufweist, welche derart im Pumpengehause 
angeordnet sein kann, dass zumindest zeitweilig sich ein axiaier Spalt zwischen 


Seitenplatte und Pumpengehause ergibt, und dass im Pumpengehause eine 
Welle gelagert ist und in einer Ausnehmung urn die Welle ein 
Radialwellendichtring angeordnet ist, welcher die Rotationsgruppe zur Umgebung 
hin radial am Pumpengehause und durch eine erste Dichtlippe radial an der Welle 
abdichtet, wobei der Radialwellendichtring zusatzlich zur radialen Abdichtung 
zwischen Welle (erste radiale Dichtlippe) und Pumpengehause eine axiale 
Abdichtung zwischen Pumpengehause und Seitenplatte herstellt. Bevorzugt wird 
eine Pumpe, bei welcher die axiale Abdichtung den axialen Spalt uberbriickt. 

Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die axiale Abdichtung durch eine 
zweite, axial wirksame Dichtlippe dargestellt ist Weiterhin wird eine Pumpe 
bevorzugt, bei welcher die zweite Dichtlippe an dem radial au&en liegenden 
Dichtungsboden (Abdichtung zum Gehause) des Radialwellendichtringes 
angeordnet ist. 


Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der 
Radialwellendichtring so angeordnet ist, dass seine radialen Dichtungsabschnitte 
von dem Inneren der Pumpe weggerichtet sind. 

Weiterhin wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die Seitenplatte Qber ein 
Distanzmittel axial gegenuber dem Pumpengehause gelagert ist. Auch wird eine 
Pumpe bevorzugt, bei welcher die zweite, axiale Dichtlippe nicht die Welle 
beruhrt. Das bedeutet, dass diese Dichtlippe nicht der Wellenabdichtung dient, 
sondem der OberbrQckung des Spaltes zwischen Gehause und Seitenplatte. 


Eine weitere erfindungsgema&e Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Seitenplatte eine Dichteinrichtung aufweist, welche federnd gegen das 
Pumpengehause druckt und somit im Stillstand, also im drucklosen Zustand der 
Pumpe den axialen Spalt (durch Federkraft) vergroftert. Bevorzugt wird auch eine 
Pumpe, bei welcher die axiale Abdichtung einen sich durch Bauteiltoleranzen 
verandernden Spalt iiberbruckt. Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die 
axiale Abdichtung einen Leckoldruckbereich gegen einen Saugoldruckbereich der 
Pumpe abdichtet. Das hat den Vorteil, dass ein Kurzschluss zwischen dem 
Leckoldruckbereich und dem Saugoldruckbereich beim Anlaufen/Starten der 
Pumpe verhindert wird und damit AnsaugverzSgerungen verhindert werden, 
insbesondere bei tiefen Temperaturen. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben: 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgema&e Pumpe im Stillstand. 

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemafce Pumpe im Betrieb. 

In Figur 1 ist ein Ausschnitt der erfindungsgemalien Pumpe im Querschnitt 
dargestellt. Die Pumpe befindet sich in dieser Darstellung im Stillstand. In einem 
Pumpengehause 1 ist eine Welle 3 in einem Gleitlager 5 gelagert Das 
Pumpengehause 1 weist ferner eine Ausnehmung 7 auf, in welcher ein 
Radialwellendichtring 9 gelagert ist. Der Radialwellendichtring 9 besitzt einen im 


Querschnitt Wormigen St0tzk6rper 1 1, der beispielsweise aus einem metallischen 
Werkstoff hergestellt sein kann. Ein Schenkel des Stutzkorpers 11 ist von einer 
elastischen Dichtungsschicht 13 umgeben, welche gegen das Pumpengehause 1 
abdichtet Gegen die Oberflache der Welle 3 dichtet ein Dichtungsbereich 15 ab, 
welcher eine erste oder in diesem Fall mehrere Dichtlippen aufweisen kann, 
welche auf der rotierenden Welle 3 gleiten. Die Dichtlippen des Dichtungs- 
bereiches 15 werden durch die Federkraft eines Federkorpers 17 zusatzlich 
gegen die Oberflache der Welle 3 gepresst. Der Dichtungsbereich 15 ist an dem 
anderen Schenkel des im Querschnitt L-formigen Stutzkorpers 11 angeordnet. 

Die Pumpe weist ferner eine Seitenplatte 19 auf, welche die hier nicht weiter 
dargestellte Rotationsgruppe, bestehend aus einem Rotor mit radialen Schlitzen, 
in welchem radial verschiebliche FIQgel beweglich angeordnet sind, einem 
Hubkonturring und einer hinteren Druckplatte oder einer hinteren Abdeckung 
durch das Gehause, axial nach vorne abschlielit Die Seitenplatte 19 enthalt in 
einer Ausnehmung 21 eine so genannte Kombidichtung 23, welche sich iiber 
einen gewissen, nicht umlaufenden Bereich der Seitenplatte erstreckt und somit 
den Bereich eines so genannten Zwischenvolumens 25 (siehe DE 100 27 990 A1) 
im Gehause 1 radial und axial abdichtet. Im Stillstand der Pumpe erzeugt die 
elastische Federkraft dieser Dichtung 23 eine entsprechende Federkraflwirkung 
und driickt somit die Seitenplatte 19 vom Gehause 1 weg, so dass ein axialer 
Spalt 27 entsteht. Der axiale Spalt 27 ist dabei im Stillstand der Pumpe so grofi, 
dass er sich sogar an einem Distanzmittel 29, einem so genannten Wippring, 
vorbei bildet 


Die Einbaulage des Radialwellendichtrings 9 unterscheidet sich von den normalen 
Anwendungen bei Wellendichtringen dadurch, dass der Dichtring urn 180° 
verdreht gegeniiber den normalen Wellendichtringen eingebaut ist, so dass seine 
beiden dichtenden Schenkel 13 und 15 vom Inneren der Pumpe weggerichtet 
sind. Erfindungsgemali weist der Radialwellendichtring 9 eine zusatzliche, zweite 
Dichtlippe 31 auf, welche an dem Dichtungsteil 13 angespritzt ist und somit den 
axialen Spalt 27 zwischen dem Pumpengehause 1 und der Seitenplatte 19 
uberbriickt und damit abdichtet Die Abdichtung durch die zweite Dichtlippe 31 ist 
erforderlich, weil in dem Bereich 33 ein gewisser Leckageoldruck herrscht 
welcher durch das an den Leckagespalten zwischen Rotor und Seitenplatte 
vorbeilaufende DruckSI aus den Druckkammem der Flugelzellenpumpe erzeugt 
wird. In dem Spalt 27 dagegen herrscht der Ansaugdruck der Pumpe, welcher 
niedriger als der Leckageoldruck im Bereich 33 ist. Wahrend des Pumpenstarts ist 
also dieser je nach Toleranzlage der Bauteile unterschiedlich grolle Spalt 27 
zwischen der Seitenplatte 19 und dem Pumpengehause 1 vorhanden. Dieser 
Spalt 27 wurde also eine Verbindung zwischen dem hier nicht dargestellten 
Pumpensaugraum und dem Leckoldruckbereich 33 (uber die Wellenmitte zum 
Rotationsgruppen-lnnenraum) darstellen. In diesem Bereich ware also ein 
Kurzschluss zwischen diesen Druckbereichen vorhanden, der beispielsweise zu 
Ansaugverzdgerungen speziell bei tiefen Temperaturen fuhren konnte. Mit der 
axialen Dichtlippe 31 des Radialwellendichtringes 9 ist diese Verbindung 
unterbrochen, und ein Ansaugproblem kann an dieser Stelle nicht mehr auftreten. 
Aufgrund der Toleranzkette ergeben slch fur verschiedene Pumpen 


unterschiedlich grofce Auslenkungen der Axialdichtlippe. Die Auslegung der 
Axialdichtlippe ist so gewahlt, dass in alien Toleranzlagen die Dichtrunktion 
gewahrleistet wird bzw. der Spalt sicher Qberbruckt und abgedichtet werden kann. 

Die Funktion des Zusatzvolumens 25 ist in der Druckschrift DE10027990A1 
beschrieben. 


In Figur 2 ist im Querschnitt der Zustand der Pumpe im Betrieb dargestellt. Im 
Pumpenbetrieb wird der Dichtspalt 27 dadurch verringert, dass der Druck hinter 
der Rotationsgruppe die Rotationsgruppe und damit die Seitenplatte 19 gegen 
das Distanzmittel 29 im Pumpengehause 1 presst. Damit gelangt der Qber den 
Umfeng sich erstreckende geschlossene Distanzring 29 zur Abdichtung zwischen 
dem Leckolbereich 33 und dem Saugoldruckbereich. Durch den Druck wird die 
Kombidichtung 23 entsprechend zusammengepresst und kann die Erweiterung 
des Spaltes 27 nicht aufrecht erhalten. Je nach GroSe des auf die 
Rotationsgruppe und die Seitenplatte 19 wirkenden Druckes kann sich die 
Seitenplatte 19 uber dem so genannten Wippring 29 durchbiegen und die 
Spalfweite des Spaltes 27 damit variieren. Diese Variation des Spaltes 27 muss 
die elastische zweite Dichtlippe 31 des Radialwellendichtrings 9 mitmachen, ohne 
durch Leckagedruck im Bereich 33 radial weggedrQckt Oder umgeklappt zu 
werden. Die axiale Dichtlippe darf sich also aufgrund des anstehenden 
Differenzdruckes nicht nach aulien umstulpen. 
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Ein weiterer Losungsansatz ware ein Radialwellendichtring und ein zusatzlicher 
O-Ring, der axial dichtet. Hier ist aber der Radialwellendichtring mit axialer 
Dichtlippe von Vorteil, da nur ein einziges Bauteil verbaut wird, welches aber zwei 
Funktionen beinhaltet radiale und axiale Abdichtung mit getrennten Dichtlippen. 
Andere AusfiihrungenA/arianten einer axialen Dichtlippe sind im Rahmen der 
Erfindung denkbar. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
rOckbezogenen UnteransprQche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der UnteransprQche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen Widen konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklamngen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden UnteransprQ- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 


Die Ausfiihrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehrsind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Veibindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den AnsprDchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen Oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe fur Getriebeolversorgung, mit einem 
Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpengehause 
angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Seitenplatte 
aufweist, welche derart im Pumpengehause angeordnet sein kann, dass 
zumindest zeitweilig sich ein axialer Spalt zwischen der Seitenplatte und dem 
Pumpengehause ergibt und dass im Pumpengehause eine Welle gelagert ist 
und in einer Ausnehmung urn die Welle ein Radialwellendichtring angeordnet 
ist, welcher die Rotationsgruppe zur Umgebung hin radial am Pumpengehause 
und durch eine erste Dichtlippe radial an der Welle abdichtet. 
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